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Exercicel (30 min, 5 points)
On considere le probléeme de maximisation sui-
vant :

) minimiser f(x, y) = x> + 4y* + 4y
sous les contraintes4y > x —lety > 0.

1) Montrer que la fonction f(x, ) est convexe.

2) Enoncer les conditions de Kuhn-Tucker asso-
ciées a (P).

3) Résoudre le probleme (P).

4) Représenter graphiquement l'ensemble des
points admissibles (vérifiant les contraintes) en in-
diquant la solution de (P).

Exercice Il (30 min, 5 points)
Soit (u,,),, 1a suite définie par

ui+3

Uy =2 Upp1 = vneN

1) Calculer u;,.

2) Montrer que la suite est a termes strictement
positifs.

3) Etudier les variations de la suite.
4) En déduire que la suite (u,,),, converge.
5) Déterminer la limite de la suite (u,,),,.

6) Que pouvez-vous dire lorsque u, = 4?

Exercice lll (20 min, 4 points)
On se propose d’étudier la convergence de la série
de terme général

u, = 1 Vn>2
nln(n)

1) Vérifier que la condition nécessaire de conver-
gence (de la série) est vérifiée.

2) Calculer la dérivée de la fonction
F(x) = In(In(x))

3) Etudier la convergence de l'intégrale générali-

see +oo
I= f L a4
T

4) En déduire, en vérifiant les hypotheses néces-

( )

diverge.

Exercice IV (20 min, 3 points)
Déterminer pour quelles valeurs de a € R, l'inté-
grale suivante converge :

+oo ta
i dt
b 1+12

Exercice V (20 min, 3 points)
Soit T le triange de sommets (0, 1), (1,1), (1,0) et I
I'intégrale double définie par

I =/]2ydxdy
T

1) Représenter le domaine T.

2) Calculer l'intégrale I.
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